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Plano e Procedimento da Garantia de Qualidade em Projectos
de Obras

Controlo da Qualidade Ambiental

Generalidades e Campo de Aplicagao

A presente secgdo aplica-se a trabalhos da garantia de qualidade do controlo de
qualidade ambiental em projectos de obras. O controlo da qualidade ambiental € um
mecanismo para garantir a execugdo da entidade promotora do projecto de acordo com
as leis e regulamentos relevantes ou as recomendagdes no relatério da avaliacdo do
impacto ambiental, e a implementagao efectiva de medidas de mitigagdo necessarias
durante a execucgédo de obras, de modo a garantir que todo o projecto possa alcangar os
resultados de protecgdo ambiental prometidos na avaliagdo do impacto ambiental e
minimizar os varios efeitos de obras no ambiente. Para garantir a implementagéo do
plano de monitorizacdo e examinacdo ambientais, o empreiteiro deve contratar uma
terceira organizagado profissional e qualificada como uma equipa ambiental para
preparar plano de gestdo ambiental relevante ou plano de obras de protecdo ambiental,
realizar periodicamente trabalhos da monitorizacédo, analises laboratoriais, inspegdes
ambientais e elaborar relatério de monitorizacdo e examinagao ambientais.

Todos os requisitos mencionados devem estar de acordo com especificacdes
técnicas/cadernos de encargos e relevantes normas. Caso nao seja especificado pelo
projectista sobre os requisitos, € recomendado utilizar referéncias de normas nacionais
/ internacionais / regionais.

Requisitos dos Documentos de Garantia de Qualidade em Projectos de
Obras
Os documentos abaixo referidos devem ser submetidos pela entidade projectista ou pelo
empreiteiro de acordo com as fases de obras para fim de aprovagao ou de registo. Todos
os documentos técnicos devem ser assinados por um engenheiro especializado em
engenharia ambiental registado e reconhecido pelo Conselho de Arquitectura,
Engenharia e Planos Urbanisticos;
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Frase de Projecto

1. Relatério de avaliagdao do impacto ambiental

v' Introdugao;

v" Descricao do projecto;

v" Avaliagao técnica (incluindo, mas nao se limitando a, qualidade do ar, impacto do
ruido e impacto da qualidade da agua, etc.);

v" Gestdo de residuos;

v" Monitorizagdo e examinagdo ambientais;

v" Resumo;

v' Relatério da avaliagdo do impacto ambiental acima mencionado deve atender aos
requisitos do parecer da Direc¢ao dos Servigcos de Proteccado Ambiental.

2. Relatério de monitorizagao ambiental da linha de base

v" Informagdes basicas sobre o projecto;

v' Conteudo do trabalho de monitorizagdo ambiental da linha de base (incluindo, mas
nao limitado a planos de monitorizagao, dados de equipamentos de monitorizagao,
etc.);

v" Resultados de monitorizagdo ambiental da linha de base;

v Anexo: (pegas desenhadas relacionadas e localizagdo dos pontos de
monitorizagao, etc.);

v" Anexo: (informagdes sobre os equipamentos de monitorizagédo e o seu certificado
de calibragdo valida);

v' Anexo: (relatério de inspecgédo emitido por um dos laboratérios acreditados pela
norma ISO 17025, e os itens para acreditagdo devem incluir resultados
laboratoriais de inspeccao);

v Numero, frequéncia, duragdo, métodos do posto de monitorizagdo devem atender
aos requisitos do parecer da Direc¢ao dos Servigos de Proteccdo Ambiental.

Fase antes de execugao

Plano de obras de prote¢cao ambiental
Informagdes basicas do projecto de obras
Directrizes de gestado de obras de protecgdo do ambiente

NN

Estrutura orgénica e responsabilidades de monitorizagdo e examinagao
ambientais (de acordo com os requisitos de qualificagdo de pessoal);

<\

Legislacao aplicavel e instrucdes;
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Fatores do impacto ambiental;

Controlo da poluigao ambiental e medidas de mitigagéao;

Medidas e plano de solugdo para emergéncia devido ao impacto ambiental;

Processo de monitorizagdo e examinagdo ambientais

Nivel de accéo e nivel de limite de monitorizagdo ambiental

Plano de accgoes;

Métodos e registos de gestdo de obras de protecgdo do ambiente;

Anexo: (pecas desenhadas relacionadas e locais sensiveis etc.);

Anexo: (documento de qualificagdo do grupo ambiental);

Anexo: (informagbes sobre os equipamentos de monitorizagao);

Anexo: (acreditagao emitido por um dos laboratérios acreditados pela norma ISO

17025; e os itens para acreditagdo devem incluir resultados laboratoriais de

inspecgao).

Plano, método e fichas de monitorizacdo devem ser submetidos para revisao,

incluindo mas nao limitado:

» Lista de quantidade de equipamentos de todos os seus sistemas e
subsistemas, plano e fichas de autoinspeccéo, qualificacdo da terceira
entidade para realizacao de testes, e relativas fichas inspeccao, quantidade
e frequéncia de amostragem (se aplicavel).

Nota: Para melhor controlo de qualidade, os requisitos exigidos para o teste que se

encontram nos relatérios submetidos devem ser de acordo com a versio actualizada,

onde a validade ndo deve ser superior a 5 anos.

1.
v
v
v

ANEERN

Fases de obras

Relatério mensal de monitorizagcao e examinagao ambientais

Informacgdes basicas sobre o projecto;

Actividades de obras do més;

O conteudo e fundamento do trabalho de monitorizagdo ambiental (incluindo, mas
nao se limitando a planos de monitorizagdo, dados de equipamentos de
monitorizagao, resultados de monitorizagao de linha de base, bem como niveis de
accao e niveis de limite, etc.);

Resultados e analises de monitorizagdo ambiental;

Situacao de gestao de residuos;

Resumo da examinagao e inspe¢ao ambiental;

Plano e Procedimento da Garantia de Qualidade em Projectos de Obras -
Controlo da Qualidade Ambiental EMA 4/8



2023 12 Versao

g 2P BRERHERRRE M
Instituto para o Desenvolvimento e Qualidade, Macau
n Institute for the Development and Quality, Macau

v Resumo de excesso dos critérios estipulados e reclamagoes;

<\

Actividades de execugao e precaucdes ambientais no préximo més;

v Anexo: (pegas desenhadas relacionadas e localizagdo dos pontos de
monitorizagao, etc.);

v' Anexo: (certificado de calibragao valida do equipamento de monitorizagao);

v' Anexo: (relatério de inspecgédo emitido por um dos laboratérios acreditados pela

norma ISO 17025, e os itens para acreditacdo devem incluir resultados

laboratoriais de inspecgao).
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Itens para Monitorizagao Ambiental

Durante a monitorizacao e examinagao ambientais, todos os trabalhos de monitorizagéo
devem ser realizados pelos profissionais qualificados da equipa ambiental, utilizando
equipamentos com certificado de calibragado valida e adequada. Todos os documentos
técnicos devem ser assinados por um engenheiro especializado em engenharia
ambiental registado e reconhecido pelo Conselho de Arquitectura, Engenharia e Planos
Urbanisticos.

O relatério de avaliagao do impacto ambiental do projecto de desenvolvimento proposto
define o conteudo especifico que deve ser sujeito a examinagdo ambiental, como itens
para inspeccao, frequéncia, método analitico, nivel de acgéo e nivel de limite etc. Se o
relatério de avaliagao do impacto ambiental ndo estiver claro sobre o conteudo relevante
da examinagéao, ou se o projecto de desenvolvimento proposto nao tiver realizado uma
avaliagao do impacto ambiental, o conteudo acima sera complementado de acordo com
0s requisitos do presente processo.

O trabalho de monitorizagcao resume-se no quadro abaixo :

N - Numero do
Frequéncia Critério
~ . Posto
Itens para Inspecgéao da Norma a Cumprir de de
Inspecgao Aceitagao Monitorizagéo
Ar do g jsn'g:]"szss Uma vez HJ 618-2011 [1] 0 (i
Ambiente usp por semana HJ/T 194-2017 [2]
Inalaveis (PM1o)
. Uma vez Norma sobre . "
LAeq (30 Minutos) por semana Acustica [3] (i) (i)
Norma sobre
Ruido Uma vez Acustica [3]
LAeq (20 Minutos) Prevencéo e controlo (i) (i)
por semana ; .
do ruido ambiental
[4]
pH APHA 4500-H+B [5] 0] (i)
Qc;lal’ldade Material em Uma vez APHA 2540 D [6] (i) (i)
a agua suspenséo por semana
Oleo e Gordura HJ 637-2018 [8] (i) (i)
Nota:
(i) Os critérios de aceitagcio sao indicados na tabela abaixo:
Itens Unidade Nivel de Acgéao Nivel de Limite
Particulas Suspensas (Resultado de Monitorizagéo da
(as Susp mg/m3 Linha de Base x 1,3 + Nivel de 100 [9]
Inalaveis (PM+1o) o
Limite) / 2
LAeq (30 Minutos) dB (A) Ao Receber Uma Reclamagéo 75[10]
LAeq (20 Minutos) dB (A) Ao Receber Uma Reclamagéo 85 [4]
pH mg/L 6,0-6,5 ou 8,5-9,0 <6,0o0u>9,0[12]
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Itens Unidade Nivel de Acgao Nivel de Limite
Material em suspensao mg/L 45 [11] 60 [12]
Oleo e Gordura mg/L 12 [11] 15[12]

(ii) Os requisitos minimos para o numero do ponto de monitorizacao sdo os seguintes:
Numero do posto de
monitorizagao

Monitorizagao da 2
Qualidade do Ar A Linha Diviséria ou os Dois Locais Sensiveis
Monitoramento Mais Préximos do Projecto de Obras

do Ruido
Monitorizagéo da _Localizagéo de Drenagem de
Qualidade de Agua Agua Suja no Projecto de Obras
Nota: O numero do posto de monitorizagdo acima € o requisito minimo. O nimero real depende
do relatério da avaliagdo do impacto ambiental ou do tipo e escala do projecto.

Itens Principios de Estabelecimento de Ponto

1

Examinacgao e Inspecg¢ao ambiental

O relatério de avaliagao do impacto ambiental do projecto de desenvolvimento proposto
define o conteudo especifico que deve ser sujeito a examinagdao ambiental. Se o
relatorio de avaliacdo do impacto ambiental ndo estiver claro sobre o conteudo relevante
da examinagéao, ou se o projecto de desenvolvimento proposto nao tiver realizado uma
avaliagao do impacto ambiental, o conteldo acima sera complementado de acordo com
os requisitos do presente processo.

A equipa ambiental deve realizar uma examinacao e inspegdo ambientais uma vez por

semana, cujo conteudo inclui investigagdo e examinagao do controlo de poluicado e da

implementacdo de medidas de mitigagdo do impacto ambiental realizados pelo

empreiteiro, de modo a verificar se as medidas de mitigacdo estdo efectivamente

implementadas. O processo de examinagao ambiental sdo os seguintes (incluindo, mas

nao se limitando a) :

v' Realizagdo da inspecgao ambiental abrangente do local das obras;

v/ Tirar fotos para registar todos os factores do impacto ambiental no local das obras;

v Se for constatado que existe um sério impacto ambiental no local de obras, é
necessario aconselhar imediatamente que o empreiteiro corrija ou interrompa os
processos relevantes;

v" De acordo com o contetdo do formulario de examinagdo e inspegdo ambientais,
garantir que o empreiteiro implemente medidas de mitigagao relevantes;
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v" Resumo das situagdes sobre descoberta e acompanhamento da examinacgédo e
inspecgao.

5. Regulamentos citados / Documentos técnicos de referéncia
[1] HJ 618-2011 EEEEZEHE PM10 fi1 PM2.5 Ay HIEE &4
[2] HJ/T 194-2017 B2 RAE T LR iR
[3] 55 96/2020 SRITHREHRR — 2 (EEAE )
[4] 55 8/2014 SfLE (FHMTRIFZERFERELE )

[5] APHA 4500-H+B: pH Value in Water by Potentiometry Using a Standard Hydrogen
Electrode

[6] APHA 2450 D: Solids in Water

[7] HJIT 399-2007 /KEALEETFRAEATHIE REH A
[8] HJ 637-2018 /KE Al RIENEY IR AIE LI MO LEA
[9] RFERSTE B - SRR E B (T

[10] EREERZ P itfas | — e EaHbTES ] (2017 SR

[11] RPIRSRIRE S — R R AE s (F4)

[12] 55 46/96/M 5575 CRFIRPEKRE)

Plano e Procedimento da Garantia de Qualidade em Projectos de Obras -
Controlo da Qualidade Ambiental EMA 8/8



